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ST-01.05 ROZBIORKI

KOD CPV 45110000-1



WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbiorks.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

MATERIALY
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z
utylizacjg materiatdbw wymagane stosownymi przepisami i rozporzadzeniami.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w projekcie technologicznym oraz projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

TRANSPORT

Wymagania szczegoétowe dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot rozbiérkowych nalezy:
- ogrodzi¢ teren i oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP,
- wylgczy¢€ i odigczy¢ zasilanie elektryczne w obwodach,
- wylgczyC€ i odigczyé zasilanie wszystkich instalacji sanitarnych,
- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajgce w elementach podlegajgcych rozbidrce.

Przy rozlegtych rozbiorkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegal przepisow
BHP i wykonaé stosowne zabezpieczenia

Gruz i inne elementy z rozbidrek nalezy wywiez¢é odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko
zgodnie ze stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Ziemie z watéw nalezy wywiez¢ odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie z ze
stosownymi przepisami i rozporzadzeniami




Odzyskane z rozbiérki elementy stalowe naleze¢ bedg do Wykonawcy, ktéry powyzszy
materiat moze odsprzedac.

Materialy do utylizacji nalezy zutylizowa¢ zgodnie z ze stosownymi przepisami i
rozporzadzeniami.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U.
Nr. 47 poz. 401 z pdz. zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do skfadowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek dostarczy¢
Inwestorowi odpowiednie zaswiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizacji.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m3, 1m2, m, t lub kpl.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”

pkt 9
DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenia
- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z péz. zm.)
w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ST-06.00 WYKONYWANIE POKRYC DACHOWYCH i ROBOT
ZWIAZANYCH Z POKRYCIEM DACHU

Kod CPV 45261000 - 4



Wstep

1. Przedmiot ST. Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
pokrycia dachu ,wykonania i montazu obrébek blacharskich , montazu rynien i rur spustowych

2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wymiang pokrycia dachu.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej ST mogg mie¢ miejsce tylko w przypadku matych
prostych robot i konstrukciji drugorzednych niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢ , ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze ST obejmujg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z wykonaniem pokrycia dachu z dachéwki ceramicznej karpidowki krytej w koronke wraz z
obrébkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz elementami wystajgcymi ponad dach.

4. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty:

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskania i skladowania.
- Dachéwka karpiéwka ceramiczna w kolorze ceglastym, barwiona w masie
- Gasiory ceramiczne i akcesoria do montazu ggsioréw,

- Papa termozgrzewalna podkfadowa

- Rynny spustowe z blachy ocynkowanej

- Rury spustowe z blachy ocynkowanej

- Blacha cynkowo-tytanowa

- Blacha stalowa powlekana

- Laty i kontrtaty z drewna iglastego

- Srodek solowy do impregnaciji wiezby dachowej,

Ponadto stosowane materiaty do pokry¢ dachowych powinny miec¢:



- Aprobaty techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN.

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru norm polskich,

3. Sprzet:
Roboty nalezy wykonaé recznie oraz przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
spetniajgcego wymagania BHP i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie rodzaje sprzetu powinny posiada¢ aktualne badania techniczne.

4. Transport :

Sposob transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyczacag sktadowanych na
budowie materiatdw przeznaczonych do wykonywania pokry¢ dachowych.

5. Wykonanie robot :

Wykonanie robot zwigzanych z pokryciem dachu dachdéwka ceramiczng nalezy przeprowadzi¢ z
zachowaniem bezpieczenstwa pracy robotnikow. Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i poleceniami inspektora nadzoru.

Pochylenie ptaszczyzny potfaci dachowej z tat powinno by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia zgodnie
z wymaganiami PN-B-02361:1999

- faty nalezy przybija¢ na kontrtatach, réwnolegle do linii okapu za pomocg gwozdzi ocynkowanych,

- pierwszg tate umieszcza sie w linii okapu, pozostate réwnolegle do niej, z rozstawem
odpowiadajgcym wymiarowi pojedynczej dachéwki

- dachéwke nalezy uktada¢ i mocowaé za pomocg wkretdw samowiercgcych do fat drewnianych.
Wkrety nalezy wkreca¢ za pomoca wiertarek ze sprzegtem, zwracajgc uwage , aby nie uszkodzi¢
dachéwki. Podktadka powinna nieznacznie wystawaé poza brzeg gornej podktadki stalowej. Wkrety
powinny by¢ umieszczone w $rodku wgtebienia , powinny by¢ mocowane w co drugiej dachoéwce , w
co drugim rzedzie dachéwek, zas przy okapie i w kalenicy — w kazdej fali oraz w kazdym szeregu
dachdéwek na bocznej nakfadajgcej sie krawedzi.

Przed montazem dachowki nalezy zamontowac haki.

6. Kontrola jakosci robét :

W szczegodlnosci podlega sprawdzeniu:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowg

- zgodnos¢ uzytych materiatédw wymaganiami dokumentacji projektowej

- w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonywania prac
pokrywczych,



- w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu prac pokrywczych.

7. Obmiar robot :

Dla robot krycie dachu blacha jednostek obrébki blacharskie - m2 pokrytej powierzchni.

Jednostek powierzchni nie potrgca sie urzadzen obcych jak. np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich
nie przekracza 0,5 m2,

Dla robot Rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

8. Odbidr robét:

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg ST i przedmiarem robdt,

- rodzaj zastosowanych materiatow

- prawidtowos$¢ wykonania zgodnie z obowigzujagcymi normami

9. Podstawa ptatnosci :

Scisle z zapisami umowy.

Naktad robot okreslonych specyfikacjg uwzglednia :

- prace przygotowawcze z pomiarami,

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- kompletny zakres robot podany w poz. 2

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02361:1999 Pochylenie potaci dachowych

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.

Czescé 1.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych

z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Cze$¢ 2.

PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z

blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Cze$¢ 3.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych
okragtych, PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych , Wymagania i badania,

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy . definicje, podziat i wymagania. Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — czesé C: zabezpieczenie i izolacje , zeszyt 1.
Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 rok.
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE



WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45261215-4 — pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej, ktéry ma na celu stworzenie
podstaw do wykonania oraz kosztorysowania.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy.

1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja;

e rozdzielnice,

e instalacje fotowoltaiczng,

¢ instalacje uziemienia,

e instalacje odgromowa.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjgq Projektowa, specyfikacjq Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatéw przeznaczonych
do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca
montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone
od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich
rodzajéw kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.:



aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy
zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogaq byC wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu rob6t. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny
by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

o ciggnik kotowy 63 kW,

e podnosnik sam. hydrauliczny do 12m,

e przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,

o spawarka elektr. wirujgca 300A,

o $rodek facznosci bezprzewodowej,

¢ wycigg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0.50 t,

o wibromfot elektryczny 3 kW,

e Zuraw samochodowy 12-16t.

TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaC zalecen wytwércow, a w szczegdlnosSci transportowane urzadzenia zabezpieczaé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W
czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochod dostaw. do 0.9t,

e zestaw niskopodwoziowy do 16t,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine:



Potaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaC pastg
polerska,

potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okres$lony w projekcie
technicznym.

sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakorczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sig tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podigczane pod $rube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq (koricowka rurkowg) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugosc¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-
3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowag), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczyC ze stykiem wewnetrznym,
a przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Instalacje elektryczne w rurkach w nastepujacy sposéb:

ustali¢ przebieg trasy,

utozy¢ przewody w rurkach,

zmontowac rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytow,
zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,

dokonac koniecznych potaczen przewodow z osprzetem i w puszkach.



Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatow i przewodéw odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

o dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elekirycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczego6towe
Demontaze:

Zwigzku z planowang inwestycja obejmujacg termomodernizacje budynku szkoty podstawowej w
Gostkowie planuje sie przebudowe zasilania oraz wymiane instalacji elektrycznych. Zakres prac
obejmuje demontaze istniejacej rozdzielnicy, przewoddw zasilajgcych, opraw oswietleniowych,
osprzetu, gniazd wtykowych itp.

Instalacja fotowoltaiczna:

Dla budynku projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczna, ktéra sktada¢ sie bedzie z
nastepujacych komponentow:
e panele fotowoltaiczne 450Wp - posiadajace certyfikat jakosci i zgodnosci z
migdzynarodowg normg IEC 61215,
e inwerter: falownik posiada wbudowane zabezpieczenia przeciwpragdowe, zwarciowe oraz
przeciw pracy wyspowej,
e konstrukcje pod panele fotowoltaiczne,
e okablowanie - kabel solarny oraz energetyczny,
e zabezpieczenia przepieciowe, przeciwpozarowe i odgromowe:
e -strona DC: ograniczniki przepie¢,



e -strona AC: ogranicznik przepiec¢ typ,

e kontrolny pomiar energii elektrycznej — role kontrolnego pomiaru energii spetnia¢ bedg
inwertery z wbudowanym modutem komunikacyjnym/interfejsem  umozliwiajacymi
rejestracje, gromadzenie, wizualizacje i przesytanie danych,

System zainstalowany zostanie na dachu budynku. Mikroinstalacja potaczona zostanie z siecig
elektroenergetyczng. W celu zabezpieczenia systemu fotowoltaicznego i podtaczonych do niego
urzadzen elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami powstatymi podczas np.: zatgczania
lub wytgczania nieobcigzonej linii napowietrznej lub przy uderzeniu pioruna w lini¢ napowietrzng,
zastosowane zostang specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) (zwane réwniez odgromnikami)
przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych po stronie pradu statego oraz standardowe
ograniczniki przepie¢ dedykowane do sieci 230/400 V AC po stronie pradu przemiennego. Po
stronie DC, SPD powinien byC zainstalowany jak najblizej wejScia inwertera. Przewody DC -
przewody uktada¢ na dachu budynku (bezposrednio przymocowane do konstrukcji wsporczych) z
modutéw do inwertera. Moduty paneli fotowoltaicznych nalezy taczy¢ szeregowo w tancuch za
pomocq zyt roboczych solarnych Cu 6mm2. Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji paneli
fotowoltaicznych za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. W miejscach gdzie przewody mogg by¢ wystawione na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ rurkami. Wszystkie potaczenia
miedzy modutami wykona¢ za pomocq ztgcza typu MC4 lub z nim kompatybilnego. Unika¢
uktadania kabli solarnych wspdlnie z kablami pradu zmiennego, nalezy zachowywac¢ odstep
izolacyjny okoto 2cm pomiedzy kablami.

Wytyczne prowadzenia instalaciji elektrycznej PV

Aktualnie caty budynek zasilany jest w energie elektryczng z istniejacego ztgcza kablowego ZK,
poprzez istniejgce rozdzielnice RG. Projektowane zasilanie z instalacji PV sprowadzi¢ w rurce
ostonowej montowanej pod elewacjg w kierunku ZKP.POZ.

Okres gwarancyjny
Projektowana instalacja musi by¢ fabrycznie nowa, a podstawowe urzadzenia wchodzace w sktad
instalacji minimum 5 letnig gwarancje:

¢ panele fotowoltaiczne — 12 lat gwarancji oraz dodatkowo 25 lat gwarancji liniowej na moc,

e system konstrukcji nosnych - 10 lat gwarancjj,

e pozostate elementy instalacji fotowoltaicznej — 5 lat gwarancji.

Oznakowanie CE

Caly dostarczony sprzet i elementy wchodzace w sktad instalacji powinny by¢ zgodne z
odpowiednig Dyrektywa Unii Europejskiej i polskimi przepisami, cato$¢ powinna by¢ oznakowana
znakiem CE. Dokumentacja Wykonawcy powinna zawieraC deklaracje zgodnosci sprzetu
elektrycznego wraz z wymaganiami Dyrektywy w sprawie urzadzen mechanicznych, Dyrektywy w
sprawie niskiego napiecia i Dyrektywy w sprawie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Ryzyko przewidywanych zagrozen




Podczas realizacji inwestycji moga wystapi¢ przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa:
e ryzyko upadku pracownikow z wysokosci,
e ryzyko upadku przedmiotéw i materiatdw z wysokosci,
e ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy pracy w poblizy urzadzer bedacych pod
napieciem.

Zagrozenia te mogg wystapi¢ podczas montazu konstrukcji, modutéw fotowoltaicznych, instalacii
DC i AC. W/iw roboty powinny sie odbywa¢ pod nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami
w zaleznosci od zakresu robdt. Prace wykonywane na wysoko$ci nalezy wykona¢ przy
wykorzystaniu odpowiednio sprzetu ochrony indywidualnej, zgodnej z wytycznymi BHP.

Konserwacja i eksploatacja

Nalezy wykonywac¢ okresowe przeglady dziatania elementdéw systemu. Czy$ci¢ elementy optyczne
kamer i obudow - zalecane co 6 miesiecy. Dokonywac okresowej konserwacji urzadzen. Celowe
jest zlecenie konserwacji systemu firmie instalujacej system ze wzgledu na znajomo$¢ systemu
oraz udzielone gwarancje.

Uwagi koncowe
e cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami dla robét teletechnicznych i sygnalizacyjnych
zawartych w normach,
e przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ proby sprawno$ci dziatania catoSci
urzadzen i instalaciji.
o wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie wykonawstwa nanieS¢ do dokumentacii
powykonawczej.

Instalacja odgromowa i uziemien:

Obiekt szkoty posiada instalacje uziemienia i odgromowa. W zwigzku z nieznanym stanem
instalacji uziemienia projektuje sie uziom pionowy w postaci pretéw wbijanych o dtugo$ci minimum
5m. Od instalacji uziemienia wykona¢ wypusty do ztacz kontrolnych, rozdzielnicy gtownej, gtownej
szyny potaczen wyrdwnawczych oraz wszystkich sieci wykonanych z elementéw przewodzacych,
tj. CO, wod-kan, gaz, itp. Rezystancja wypadkowa uziomu R<=10 Q.

Whioski:

Nalezy zastosowac IV stopien ochrony odgromowej LPS wraz z IV stopniem ochrony przed
przepieciami. Projektowany obiekt oraz zastosowane $rodki ochrony spetniajg wymagania
dotyczace minimalizowania strat poniesionych przez wytadowania atmosferyczne, obliczone
ryzyko jest mniejsze od tolerowanego.

Instalacja odgromowa instalacji PV:

Zgodnie z normg PN-EN 62305, w celu ochrony przed bezpos$rednim oddziatywaniem pradu
piorunowego, wszystkie urzadzenia dachowe, ktore zawierajg wyposazenie elektryczne powinny



znajdowac sie w przestrzeni chronionej przez urzadzenia ochrony odgromowej (LPS). Zgodnie z
powyzej przytoczong norma aparatura umieszczona w tablicach jak i w samym budynku majg by¢
chronione przed przepigciami pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego ogranicznikami
przepie€. Po stronie DC przy falowniku i modutach fotowoltaicznych nalezy zastosowac urzadzenia
kominowane odtaczajace zawierajgce trojstopniowy uktad przetaczajacy pradu statego (SCI) do
bezpiecznego gaszenia fuku bez ryzyka pozaru. Po stronie AC (rozdzielnia AC) przed przepieciami
pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego stosowaC zabezpieczenia przepieciowe typu 1.
Zastosowane ograniczniki przepieciowe dobrano w taki sposéb aby wspdtgraty wraz z istniejacg
instalacjq odgromowa budynku. Zabezpieczenie modutéw fotowoltaicznych zamontowanych na
dachu zrealizowa¢ (zaprojektowano) poprzez ustawienie w ich poblizu iglic odgromowych
wyzszych od projektowanych urzadzen o co najmniej 1m przy zachowaniu koniecznego odstepu
izolacyjnego. Projektowane iglice nalezy przytaczy¢ do istniejacej instalacji odgromowej za pomocg
drutu ocynkowanego @8mm.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, przy zastosowaniu wymogéw dla IV klasy LPS, znajdzie
sie w strefie chronionej pod warunkiem prawidtowego podigczenia do instalacji odgromowe;j i
wykonania ukfadu zwodow uzupetnionego o iglice odgromowe. Miejsca fgczenia instalacii
odgromowej z czeSciami metalowymi (konstrukcjami wsporczymi paneli) instalacji PV nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg smarem o wiasciwosciach przewodzacych. Po zakonczeniu robot
wykona¢ pomiary ciggtosci potaczen i rezystancji uziemienia (na zaciskach kontrolnych) instalacii
odgromowe;.

Instalacja wyréwnawcza instalacji PV:

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dot. ochrony przeciwporazeniowej oraz normg PN-HD
60364-5-54, w budynku zaprojektowano wykonanie systemu potaczen wyrownawczych instalacii
PV obejmujacy czesci metalowe instalacji i wyposazenia, kiére nie sa wzajemnie potgczone
przewodami uziemiajacymi, a ktdére mogq stwarza¢ zagrozenie porazeniowe na skutek réznicy
potencjatow. Potaczenie systemu fotowoltaicznego z systemem budynku wykonaé nalezy w
uktadzie TN-S. W rozdzielniach nalezy wykonaé szyny uziemiajace do ktorych nalezy za pomocg
przewodow LgY 1x16mm2 podigczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji PV w tym
konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych metalowe elementy itp. Szyny uziemiajace w nalezy
poprawnie uziemi¢. Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary aby potwierdzi¢ spetnienie
wymagan dot. ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym.

Ochrona przeciwpozarowa:

Projektuje sie przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu, ktory zlokalizowano na elewaciji, przy
gtownym wejsciu do budynku . Po zadziataniu PWP obiekt bedzie catkowicie odciety od zasilania.
Przycisk p.poz. nalezy odpowiednio oznaczy¢ tabliczkami opisowymi. Przy przejSciach kabli i
przewodow przez strefy pozarowe nalezy je zabezpieczy¢ specjalistycznymi grodziami ogniowymi.



Ochrona przeciwprzepieciowa:

W rozdzielnicy RG nalezy zainstalowa¢ ograniczniki klasy T1+T2. W przypadku instalacji PV od
strony DC nalezy zainstalowa¢ ograniczniki dedykowane instalacjom fotowoltaicznym typu T2,
natomiast w rozdzielnicy AC nalezy zabudowac ogranicznik typu T1. Ograniczniki majg za zadanie
ochrone urzadzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak rowniez
przepigciami tagczeniowymi i zwarciowymi.

Ochrona przeciwporazeniowa:

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD
60364-5-54

Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:
Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V) i
0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego
zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:
e wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
e przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemi¢
e charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetnia¢ nastepujacy
warunek: Zs x la < Uo.

Odnawialne zrodta energii:

W projekcie przewiduje sie mozliwo$¢ zastosowania odnawialnych zrédet energii w postaci paneli
fotowoltaicznych.

Uwagi koncowe:

e Prace wykona¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowa¢ wyroby i rozwigzania
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

o Wykonac pomiary kontrolno pomiarowe instalacja uziemien, oswietlenia, rezystancji izolacji,
skutecznosci zerowania oraz oSwietlenia.

e Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywaé niniejszg dokumentacje projektowa catosciowo.
Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na



rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowaé
tak, jak by byly ujete we wszystkich czesciach dokumentacji projektowej, zardbwno w jej
papierowej jak i elektronicznej wersiji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wszystkie elementy robdt instalacii elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e poprawno$ci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
e skuteczno$ci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jakoSci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
iDTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot:

e sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu,

e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

e prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych,

e sprawdzenie poprawno$ci montazu opraw, urzadzen, rozdzielnic, itp.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac:

e zachowania ciggto$ci zyt roboczych,

e zgodnosci faz,

e pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,
e skuteczno$ci ochrony od porazen,

e sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt,
e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,



8.

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.



